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Tecnologia para Habitacao

ais de 80% dos brasileiros vivem em

cidades cada vez mais complexas e

problematicas. Apenas doze
metropoles concentram cerca de 33% da populagao.
Os centros urbanos de médio e grande portes sao
marcados pelo crescimento das periferias, agravado
pela dificuldade de acesso a terra. Na chamada
habitacdo de interesse social, percentual

significativo dos assentamentos ¢ irregular.

Nessa realidade, o déficit habitacional, estimado em
quase 8 milhdes de moradias, ¢ apenas um dos
problemas urbanos. Estima-se que 5 milhdes de
residéncias estdo fechadas sem uso ou ocupacio e,
quando o critério é qualidade da habitagao, o déficit

habitacional brasileiro cresce consideravelmente.

A indtstria que constroi essas moradias também
enfrenta problemas. Responsavel por 8,5% do PIB
nacional, a cadeia produtiva da construgado civil
depende da extra¢dao de matérias-primas naturais
(areia, madeira, pedras), produz montanhas de
residuos e atua, em grande parte, com baixo nivel
de inovagdo tecnoldgica. A construgao civil é
responsavel por milhares de empregos, mas é
carente de melhorias na maioria de seus processos,

do projeto a execugdo.

E nessa realidade que se insere o Programa de
Tecnologia de Habitagao, implantado pela FINEP
em 1995. O objetivo ¢ contribuir para o avango do
conhecimento no campo da tecnologia do ambiente
construido, apoiando pesquisas cientificas,

tecnologicas e de inovagao para a producgdo da

habitacdo de interesse social. De 1995 a 2006 foram
langadas sete Chamadas Publicas e apoiados 116
projetos em universidades de todo o pais, com
recursos de aproximadamente R$ 21 milhdes, da
FINEP, CNPq e Caixa Econémica Federal. Os
projetos tém contrapartida de 6rgaos
governamentais e de empresas, parceiras na busca

de qualificagdo do ambiente construido.

Ao longo desses anos, o Habitare se constituiu na
principal fonte de fomento a pesquisa tecnologica
voltada ao setor de construc¢ao habitacional,
contribuindo para a ampliagdo do conhecimento na
area e para a introdugao de inovagdes e melhorias

no segmento de habitagido de interesse social.

Seu alcance se estende a diferentes segmentos da
sociedade: a cadeia produtiva da construgao, que
busca introduzir inovag¢des de produtos e processos;
ao setor publico, carente de inovagdes e melhorias
nos processos de gestdo e politicas publicas na area
da habitacdo de interesse social; a comunidade
técnico-cientifica, a qual oferece a oportunidade de
desenvolver conhecimentos aplicados em temas
relevantes, como novos produtos, melhorias de
processo de gestdo e analise de politicas publicas,
entre outros. Este documento traz alguns exemplos
dos impactos econdmicos, tecnoldgicos, ambientais

e sociais do Programa Habitare.

Luis Manuel Rebelo Fernandes
Presidente da FINEP



Objetivo

O objetivo geral do Programa de Tecnologia de Habitacao - Habitare é apoiar o
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e a inovagdo no campo da tecnologia
do ambiente construido, visando contribuir para a moderniza¢do do setor da

construcdo civil e o atendimento das necessidades habitacionais do pais.

Historico

1995/1996

Financiamento: Recursos do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (FNDCT)

Chamada Publica 1

Area: Normalizagao (3 projetos)

Chamada Publica 2

Areas: Utilizagao de Residuos na Construgéo Civil (8 projetos), Qualidade e
Produtividade (5 projetos), Politicas Publicas (3 projetos) e Avaliagao P6s-Ocupagao
(3 projetos)

1997

Financiamento: Recursos do FNDCT e da Caixa Econémica Federal

Areas: Inovago Tecnoldgica (5 projetos), Normalizacdo (4 projetos), Critérios de
Urbanizagao (5 projetos) e a area de Disseminagao do Conhecimento (1 projeto
INFOHAB)

2000
Financiamento: Recursos do Fundo Verde-Amarelo e do Fundo CT-Energ
Areas: Inovagdo Tecnolégica (5 projetos), Procedimentos Inovadores de Gestdo

Habitacional (4 projetos) e Construgao e Meio Ambiente (12 projetos)

2003

Financiamento: Recursos do Fundo Verde-Amarelo e da Caixa Econdmica Federal

Areas: Tecnologias Construtivas Inovadoras e Gestdo da Cadeia Produtiva (11 projetos) e
Procedimentos Inovadores em Gestdo do Ambiente Construido (8 projetos)

2004

Financiamento: Recursos do Fundo Verde-Amarelo e da Caixa Econdmica Federal
Areas: Tecnologias de Recuperagdo e Adequacdo de Edificagoes (3 projetos),
Tecnologias de Construgao Habitacional mais Sustentavel (12 projetos) e Tecnologias
Inovadoras para a Construcdo Habitacional (7 projetos)

2006

Financiamento: Recursos do FNDCT e da Caixa Econémica Federal

Apoio a duas Redes de Pesquisa:

1- C,T&l para a melhoria da qualidade e redugéo de custos da Habitagao de Interesse
Social (9 projetos)

2- Desenvolvimento e difusdo de tecnologias construtivas para a Habitagao de Interesse
Social (8 projetos)




Recursos aplicados e parcerias

R$ 19.231.085,49 aplicados em:

116 projetos de pesquisa
7 Chamadas Publicas

R$ 1.063.610,15 aplicados em 10 projetos de pesquisa isolados

R$ 1.316.200,00 aplicados em 3 projetos de divulgacao de resultados

R$ 21.610.895,64* total de recursos nao reembolsaveis aplicados até 2007

* Valores historicos sem atualizagdo monetdria. Além desses recursos, os projetos contaram com recursos indiretos de Bolsas
do CNPq e participagdo financeira de parceiros, conforme gréfico na proxima pagina.

Fonte: FINER 2008.

Recursos por origem

Relagao da aplicacdo de recursos
nos projetos segundo a origem
institucional dos recursos em
cada Chamada Publica.

Fonte: FINER 2008.

Recursos totais

. FINEP/FNDCT:
R$ 18.155.895,64

Convénios FINEP/CAIXA:
R$ 3.455.000,00

FINEP/FNDCT e Conv. FINEP/CAIXA:
R$ 21.610.895,64

[ FINEP/FNDCT - Fundo
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

[ Convenios FINEP/CAIXA

Chamada Publica 1 - 1995
3 projetos

Chamada Publica 2 - 1996
19 projetos

Chamada Publica 3 - 1997
15 projetos

Chamada Publica 4 - 2000
21 projetos

Chamada Publica 5 - 2003
19 projetos

Chamada Publica 6 - 2004
22 projetos

Chamada Publica 7 - 2006
17 projetos

Projetos isolados
10 projetos

Planos de divulgacéo
3 planos

R$ 813.610,15 R$250.000,00
FINEP/FNDCT  Convénios FINEP/CAIXA

R$ 51.200,00
FINEP/FNDCT

R$ 1.265.000,00
Convénios FINEP/CAIXA

0 1 2 .5
milhoes
|
R$ 184.362,28
FINEP/FNDCT
R$ 3.548.008,33
FINEP/FNDCT
]
R$ 1.500.000,00 R$ 600.000,00
FINEP/FNDCT Convénios FINEP/CAIXA
R$ 2.610.527,00
FINEP/FNDCT
R$ 2.764.689,23 R$ 550.000,00
FINEP/FNDCT Convénios FINEP/CAIXA
|
R$ 3.183.498,65 R$ 400.000,00
FINEP+FNDCT Conveénios FINEP/CAIXA
|
R$ 3.500.000,00 R$ 390.000,00
FINEP+FNDCT  Convénios FINEP/CAIXA



Recursos por segmentos

Aplicagao de recursos nos projetos
do segmento produtivo.

Fonte: Leusin, 2008 (no prelo).

44% Componentes e
materiais basicos

14% Produgao estatal
e autoconstrugao

Recursos por tipo de agao

Relagdo da aplicagdo de recursos
nos projetos segundo o tipo de agdo.

Fonte: Leusin, 2008 (no prelo).

0,5% Difusao tecnoldgica
4,9% Desenvolvimento 36% Disseminagao do
de produto conhecimento
11,8% Inovacao organizacional
23,4% Inovagao técnica 23,4% Diagnostico e APO

Parcerias

NUumero de instituigoes de
ensino, empresas e outras
instituigoes envolvidas nos
projetos.

Fonte: Leusin, 2008 (no prelo).

Instituicao de ensino
Empresa
Outra instituicao
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Recursos por estado
Comparagao de recursos aplicados

nos projetos por estado* e origens das g &€ & & & & & & &
aplicagoes, de 1995 a 2004. s E E E E E E E E T
o — o~ o < Te) © ~ o o
(* a Unidade da Federacao corresponde Amazonas - AM
a da Instituicdo Executora)
Bahia - BA
Fonte: Leusin, 2008 (no prelo).
Ceard - CE
Distrito Federal - DF
Minas Gerais - MG
Mato Grosso - MT
Pard - PA
Paraiba - PB
Parand - PR
Pernambuco - PE
Piaui - PI |
Rio de Janeiro - RJ
Rio Grande do Norte - RN
Rio Grande do Sul - RS
Solicitado Santa Catarina - SC
Concedido Sao Paulo - SP
QOutras instituicoes
Empresas
Recursos por regiao
Comparagdo entre quantidade de projetos
e recursos aplicados nos projetos por Norte
regiao brasileira, de 1995 a 2004. —» 3 projetos
R$ 301.969,27
Fonte: FINEP 2008.
Nordeste
17 projetos
R$ 2.530.500,94
Recursos totais
Brasil
129 projetos
R$ 21.610.895,64
Centro-Oeste /
2 projetos
R$ 289.295,24 Sudeste

—» 58 projetos

R$ 10.476.901,64

A\ Sul
50 projetos

R$ 8.012.228,55



Divulga¢ao do conhecimento

A geragao de tecnologias para a modernizagdo da industria da construgdo civil e a
melhoria da qualidade da habitacdo de interesse social estao entre os objetivos do
Programa de Tecnologia de Habitagdo. Mas, sao agdes estratégicas do Habitare a
geracdo de conhecimento, divulga¢ao de resultados, difusdo e transferéncia

tecnologica.

A divulgagdo dos resultados é meta desafiadora que vem sendo perseguida de
diferentes formas: implantagao e atualizagao do Portal Habitare, publicagdo de
obras, construc¢ao de prototipos de moradias, criagdao e manutengao da biblioteca
virtual INFOHAB - Centro de Referéncia e Informacdo em Habitacdo. Sao
também desenvolvidos trabalhos no campo do jornalismo cientifico, para levar os

resultados das pesquisas aos veiculos de comunicag¢ao e a sociedade.




Jornalismo Cientifico
Revista Habitare

A Revista Habitare é editada no Portal Habitare e vem
permitindo a produgao de reportagens sobre 0s projetos de
pesquisa do Programa de Tecnologia de Habitagdo. Além de ser
disponibilizado no site, o material jornalistico é enviado aos
veiculos de comunicagdo, a midia especializada nas dreas de
construgdo, arquitetura, ciéncia e meio ambiente. As matérias
sao também difundidas através de um boletim eletronico, o
Boletim Habitare, por meio de mailing que inclui sindicatos da
construgao, cohabs, secretarias de habitagao, conselhos
regionais de engenharia e arquitetura, escolas de engenharia e
arquitetura, entre outros setores. Resultados desse trabalho de
divulgacdo podem ser observados através do clipping -
acompanhamento do material aproveitado pelos veiculos de
comunicagdo, documentado no Portal Habitare.

Banco de Dados
Mais de 23 mil referéncias

0 Centro de Referéncia e Informacao em Habitagéo -
INFOHAB (www.infohab.org.br) foi pensado e implementado
para aprimorar 0S mecanismos de sistematizacdo e socializagao
da informagdo na drea do Ambiente Construido. O banco de
dados ja superou o nimero de 23 mil referéncias, entre teses,
dissertagoes, artigos apresentados em congressos e periddicos
g outros documentos, como normas técnicas. 0 acesso ao
material é gratuito. A meta é manter uma fonte atualizada de
informag0es para pesquisadores e estudantes, para
construtoras, fabricantes e fornecedores de materiais e Servigos,
empresas de engenharia e arquitetura, incorporadores e outros
setores ligados ao processo produtivo da construgao. O
INFOHAB busca também contribuir com a difusdo das
informagoes tecnoldgicas, proporcionando a integracdo entre a
area académica e os setores técnicos e produtivos da
construgao civil, além de colaborar com o educador na
orientagdo e no fornecimento de referéncias na drea do
Ambiente Construido.
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Publicacoes

A produgdo de conhecimento incentivada pelo Programa Habitare resultou em
diversas publicagdes. As obras contemplam as areas de Gestao da Qualidade e
Produtividade, Normaliza¢do e Certificacdo, Residuos, Habitacdao e Encostas,

Habita¢ao e Meio Ambiente, entre outras.

Exemplares impressos sdo enviados a bibliotecas de universidades publicas de todo
o0 pais. Os livros sdo também disponibilizados para download gratuito no Portal
Habitare (www.habitare.org.br). As publicacdes sdo editadas com recursos do
Plano de Divulgagdo do Programa Habitare, financiado com recursos de convénios

entre a FINEP e a Caixa Econdmica Federal.

Os resultados das pesquisas vém sendo editados em trés colegdes: Coletanea

Habitare, Colecao Habitare e Série Recomendag¢des Técnicas.

Coletanea Habitare

Cada um dos volumes aborda tematicas diferenciadas, reunindo
materiais elaborados pelos coordenadores dos projetos
apoiados pelo Habitare. O formato de artigo permite a
apresentagdo da proposta da pesquisa e de seus resultados de
forma condensada.

Insercdo Urbana e Avaliagdo Pds-Ocupacao (APO) da Habitagéo de
Interesse Social (vol. 1) - Alex Kenya Abiko e Sheila Walbe Ornstein (editores)

Inovacao, Gestao da Qualidade & Produtividade e Disseminagéo do
Conhecimento na Construgao Habitacional (vol. 2) - Carlos Torres Formoso e
Akemi Ino (editores)

Normalizagao e Certificacdo na Construgéo Habitacional (vol. 3) -
Humberto Roman e Luis Carlos Bonin (editores)

Utilizacao de Residuos na Construgéo Habitacional (vol. 4) - Janaide
Cavalcante Rocha e Vanderley Moacyr John (editores)

Procedimentos de Gestao Habitacional para Populagéo de Baixa Renda
(vol. 5) - Adauto Lucio Cardoso e Alex Kenya Abiko (editores)

Inovagéo Tecnoldgica na Construgao Habitacional (vol. 6) -
Luis Carlos Bonin e Sérgio Roberto Leusin de Amorim (editores)

Construgédo e Meio Ambiente (vol. 7) - Miguel Aloysio Sattler e Fernando
Oscar Ruttkay Pereira (editores)



Série Recomendagdes Técnicas

0 objetivo é colaborar com a socializacdo ¢ a transferéncia de conhecimentos técnicos para
profissionais que atuam na industria da construgao. A série apresenta agoes caracterizadas como
boas prdticas e oferece um mecanismo para atualizagao.

Revestimentos de Argamassas: boas praticas em projeto, execugao e
avaliagao (vol. 1)
Luiz Henrique Ceotto, Ragueb C. Banduk e Helza Hissae Nakakura

Mutirdo Habitacional: Procedimentos de Gestao (vol. 2)
Alex Kenya Abiko e Leandro de Oliveira Coelho

Planejamento de canteiros de obra e gestao de processos (vol. 3)
Tarcisio Abreu Saurin e Carlos Torres Formoso

Colecao Hahitare

Dedica um volume completo a cada assunto, permitindo o aprofundamento dos temas.

Pluralismo na Habitagdo — Edmundo Wena et al.

Caracteristicas da habitagdo de interesse social na regido de
Floriandpolis: desenvolvimento de indicadores para melhoria do setor -
Fernando Oscar Ruttkay Pereira (org.)

Habitagao e meio ambiente — abordagem integrada em empreendimentos de
interesse social - Carlos Geraldo Luz de Freitas

Anais do seminario de avaliagao de projetos IPT em habitacéo e meio
ambiente: assentamentos urbanos precdrios — Ros Mari Zenha (org.)

Avaliagao Pds-ocupacao: Métodos e Técnicas Aplicados a Habitagdo Social -
Marcelo de Andrade Roméro e Sheila Walbe Ornstein

Habitacao e encostas — Flavio Farah

Habitagao social nas metropoles brasileiras: uma avaliagdo das politicas
habitacionais em Belém, Belo Horizonte, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro e
Sao Paulo no final do século XX - Adauto Lucio Cardoso (org.)

Planos Diretores Municipais: integragdo regional estratégica - Roteiro
metodoldgico - Carlos Geraldo Luz de Freitas (org.)

Habitagoes de baixo custo mais sustentaveis: a Casa Alvorada e o Centro
Experimental de Tecnologias Habitacionais Sustentaveis - Miguel Aloysio
Sattler

Introducéo & coordenacao modular da construgao no Brasil: uma
abordagem atualizada - Hélio Adao Greven e Alexandra Staudt Follmann
Baldauf

1
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Reconhecimentos e Premiacoes

Os projetos financiados pelo Programa de Tecnologia de Habitagao vém sendo
compartilhados com diferentes instituigdes, que reconhecem o valor das pesquisas

apoiadas.

Concreto de alto desempenho

0 trabalho com cinzas da casca de arroz em concretos de alto
desempenho, desenvolvido a partir do projeto
“Aproveitamento de residuos sdlidos para uso em
conjuntos habitacionais de baixo custo” foi premiado em
1998 pelo American Concrete Institute, no Second International
Conference on High-Performance Concrete, and Performance
and Quality of Concrete Structures. O programa experimental
mostrou que o residuo é matéria-prima tao eficiente para
producdo a de concretos de alto desempenho quanto a silica
ativa - porém bem mais barato.

Solugdes para Urbanizacao e Habitacao de Baixo Custo
no Brasil

Estudantes que participaram do projeto “Sistema Stella/UFSC:
avaliagao e desenvolvimento de sistema construtivo em
madeira de reflorestamento voltado para programas de
habitacdo social” ficaram, em 2002, em 4° lugar no concurso
nacional “Solugoes para Urbanizagao e Habitagdo de Baixo
Custo no Brasil”, promovido pela Caixa Econdmica Federal e
pelo Instituto de Arquitetos do Brasil (IAB).

Melhor Pratica em Construcao Sustentavel

0 projeto de uma casa-modelo direcionada a pesquisa e
demonstragdo de solugdes inovadoras para uso racional da
energia elétrica e menor impacto ambiental foi um dos trés
vencedores do concurso “Melhor Prética em Construcao
Sustentavel”, revelado durante a 112 Conferéncia Latino-
Americana de Construgdo Sustentavel, realizada em 2004. O
trabalho é um dos desdobramentos da pesquisa Normalizagdo
em Conforto Ambiental, apoiada pelo Programa Habitare.



Prémio Empresa Cidada

0 projeto “Aproveitamento de Cinzas Residuais em
Mineracao de Construgao (Cinmat)”, desenvolvido em
parceria com a Tractebel Energia, recebeu o Prémio Empresa
Cidada, concedido no final de 2005 pela Associagao dos
Dirigentes de Vendas do Brasil em Santa Catarina (ADVB/SC). O
case “A casa que vem das cinzas” foi contemplado na
categoria Preservacdo Ambiental. Entre oS componentes
testados estdo blocos de vedagao, argamassas e concretos em
que diferentes quantidades de areia e de cimento foram
substituidas por cinzas de termoelétrica.

10° Prémio Banco Real - Universidade Solidaria

0 projeto “Habitagao Rural com Inovagao no Processo,
Gestao e Produto: Participacéo, Geragao de Renda e
Sistemas Gonstrutivos com Recursos Locais e Renovaveis
(Inovarural)” conquistou em 2005 dois reconhecimentos
nacionais: 10° Prémio Banco Real - Universidade Solidaria; e
finalista do Prémio Melhores Praticas, da Caixa Econdmica
Federal. A implantacdo de uma marcenaria coletiva, onde 0s
trabalhadores produzem pegas para suas proprias casas, € 0
uso de materiais locais, preferencialmente renovaveis, sao
algumas das estratégias adotadas na producdo de moradias de
qualidade e de baixo custo no campo.

Projeto Participativo

Em 2006, estudos desenvolvidos no ambito do projeto “Habitar
Belo Horizonte: Ocupando o Centro”, foram premiados como
uma das oito melhores praticas mundiais de processo de
projeto para habitagao de baixa renda, promovida pela
Association of Collegiate Schools of Architecture. Artigo sobre a
pesquisa foi apresentado no Affordable Design: Convening the
Conversation, realizado em Los Angeles, EUA.

Prémio Mario Covas

Desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas do
Estado de Sao Paulo (IPT), Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo,
Prefeitura de Sao Paulo e parceiros da iniciativa privada, o
“Programa de seguranga contra incéndio em
assentamentos urbanos precarios” foi reconhecido com o
Prémio Mario Covas - Inovacdo em Gestao Publica no Estado
de Sao Paulo, edigao 2006, na categoria Atendimento ao
Cidadao.
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Redes de pesquisa

Programa Habitare tem também grande importancia na consolidagao
de uma infra-estrutura nacional de pesquisa no campo do ambiente
construido. O equipamento de laboratoérios e o oferecimento de bolsas

do CNPq vém contribuindo para a realizagdo de pesquisas e a formagdo de
recursos humanos capacitados para a inovagao no pais na area da tecnologia de

construgao.

As agdes sao reforgadas pelo incentivo a formacgao de redes de pesquisa, que
potencializam o desenvolvimento de parcerias ao integrar grandes, médias e
pequenas universidades. Na sétima Chamada Publica do Programa, essa
sistematica foi formalizada e levou ao desenvolvimento de duas redes, em torno de

dois eixos centrais.

Rede 1

Ciéncia, tecnologia e inovac¢ao para a melhoria da qualidade e reducdo de custos da
habita¢ao de interesse social

Objetivo: desenvolver um conjunto de tecnologias inovadoras, em relagdo a processo e
produto, para a melhoria da qualidade e reducao de custos da habitagdo de interesse

social.

Institui¢Oes parceiras:

- IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo
- UEL - Universidade Estadual de Londrina

- UFCG - Universidade Federal de Campina Grande

- UFPE - Universidade Federal de Pernambuco

- UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

- UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

- Unicamp - Universidade Estadual de Campinas

- USF - Universidade Sao Francisco

- USP - Universidade de Sao Paulo



Rede 2

Desenvolvimento e difusao de tecnologias construtivas para a habitacao de interesse
social/Coordenagao Modular
Objetivo: desenvolver, aplicar e difundir tecnologias voltadas a coordenagao modular e

a conectividade entre componentes e sistemas construtivos.

Instituigbes parceiras:

- UFAL - Universidade Federal do Alagoas

- UFC - Universidade Federal do Ceara

- UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

- UFPB - Universidade Federal da Paraiba

- UFPR - Universidade Federal do Parana

- UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul
- UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

- USP - Universidade de Sdao Paulo
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Impactos Ambientais

construgao civil provoca interferéncias na paisagem, gera poeira e

ruido. Essa industria é responsavel por um consumo consideravel de

matérias-primas. Levantamentos indicam que a construgdo e a
manutenc¢do de obras de habitagao, estradas, hospitais e escolas consomem até
75% dos recursos naturais extraidos no planeta. Ao mesmo tempo, a ineficiéncia
em alguns dos processos produtivos faz com que a industria da construgao civil
seja reconhecidamente uma grande geradora de residuos. Estimativas indicam que
o lixo resultante da constru¢iao, manutencao e demoli¢ao de casas e edificios

representa de 40% a 60% dos residuos solidos urbanos.

A construgdo civil também tem impacto sobre o aquecimento do planeta. A
estimativa € a de que, em termos globais, cerca de um ter¢o da liberagdo de gases
que provocam o efeito estufa esteja relacionado a esse setor produtivo. Por isso, a
industria da construgao civil esta no centro das discussdes pela busca do

desenvolvimento sustentavel.

No campo da habitag¢ao, o conceito de sustentabilidade implica mudangas em toda
a cadeia produtiva da construcdo civil. O Programa Habitare vem colaborando
com a produgao de conhecimento em areas como a Gestao da Qualidade e
Produtividade, Normalizacao e Certificacdao e Utilizacdo de Residuos na
Construcao. Na pratica, as pesquisas vém gerando inovagdes como materiais
alternativos, sistemas de gestao, recomendagdes e normas técnicas, que podem dar

suporte a construg¢do mais sustentavel.
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IMPACTOS AMBIENTAIS
CASO 1

IMPACTOS AMBIENTAIS
CASO 2

Avaliagao de contaminantes

Até que ponto substancias contaminantes podem inviabilizar a reutilizagao do residuo da
construgdo e da demoligao? Contemplado na linha temética Tecnologias para Construgao
Habitacional mais Sustentavel, o estudo tem como objetivo contribuir com a identificagao dos
contaminantes organicos e inorganicos do residuo da construgao.

A meta € estabelecer pardmetros ambientais para coleta e pré-selegao de amostras, desenvolver
um protocolo de andlise para a detecgao e identificacdo dos poluentes nas pilhas dos residuos e
dos agregados reciclados. A pesquisa busca também avaliar os poluentes que poderao ser
liberados de concretos e argamassas produzidos com adigao de Residuo da Construgdo e
Demoligdo (RCD).

0 projeto prevé ainda a elaboragdo de um Sistema de Apoio a Decisdo, para dar suporte ao
reaproveitamento sustentavel dos residuos da construcdo em peguenos municipios. A idéia é que
a ferramenta informatizada auxilie usudrios nao especialistas na estimativa da quantidade e
caracteristicas dos RCDs gerados no municipio, para uma posterior tomada de decisdo quanto ao
cadastramento de dreas de recebimento, triagem e destinagao final. A meta é auxiliar pequenas
comunidades e prefeituras de cidades de pequeno porte na abordagem dos problemas
relacionados ao residuo da construgdo, minimizando os impactos ao meio ambiente.

Projeto: Avaliagao de contaminantes dos residuos da construcao e elaboracgao de sistema de
apoio a decisao: reaproveitamento sustentavel de residuos da construcao
Instituicdo Executora: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

Inovagao: agregados reciclados

Na drea de Utilizac&o de Residuos na Construgdo, uma pesquisa estd colaborando para o
estabelecimento de critérios para regulamentar o reaproveitamento do RCD. Isso porque uma
das dificuldades para o reaproveitamento do entulho na producdo de materiais e componentes é a
variabilidade.

0 estudo permitiu o desenvolvimento de uma metodologia para separagao do residuo por
densidade. Os estudos mostraram que a densidade do residuo da construcao tem relagao direta
com suas futuras aplicagoes — fragoes mais densas (e com maior massa especifica) geram
materiais mais resistentes e também mais vidveis economicamente. Jé fragoes menos densas,
portanto mais porosas, que absorvem mais dgua, geram materiais menos resistentes.

Outro estudo mostrou qual a relagao entre a massa especifica € 0 comportamento do
concreto. Os experimentos comprovaram que a baixa densidade do RCD fragiliza o material ou
componente que sera produzido. Uma das metas mais ambiciosas da pesquisa é desenvolver um
conjunto de tecnologias de caracterizagdo dos residuos que torne possivel a identificacdo rapida e
segura das oportunidades de reciclagem mais adequadas. A expectativa é ampliar o mercado para
0s produtos com matéria-prima reciclada e valorizar a fracdo de boa qualidade do entulho da
construgao.

Projeto: Normalizagao do uso de agregados de residuos de construgao e demoligao reciclados: uso
de novas técnicas de caracterizagao
Instituicao Executora: Universidade de S&o Paulo - USP



IMPACTOS AMBIENTAIS
CASO 3

Blocos e argamassas com cinzas

Na operagdo de usinas termelétricas, 100 toneladas de carvao mineral geram cerca de 42
toneladas de cinzas - 70% sdo as chamadas cinzas secas ou volantes, e 30%, cinzas Umidas ou
pesadas. Devido as suas caracteristicas fisico-quimicas, a cinza seca é vendida as cimenteiras e
concreteiras. As cinzas pesadas ndo tém esse mercado. Sao eliminadas em bacias de
sedimentagao, gerando um problema ambiental.

Pesquisas financiadas pelo Programa Habitare permitiram estudos sobre o aproveitamento dessas
cinzas em blocos de concreto pré-fabricados (na substituigao tanto do cimento como da areia
fina) e em argamassas (para revestimento de parede e assentamento de azulejos), assim como
na producdo de briquetes para pavimentagao.

Os resultados mostram que blocos produzidos com adicao de cinzas podem apresentar resisténcia
superior a0s convencionais, usados como parametro nos testes. Mostraram também que
componentes produzidos com a adicdo de cinzas ndo deixam nada a dever aos convencionais e,
as vezes, tém até melhor durabilidade que estes.

Foram também realizados estudos de viabilidade econdmica que indicam que oS componentes
com adicao de cinzas podem ter custo até 40% inferior aos convencionais. A tecnologia esta
pronta pra ser repassada ao setor produtivo.




IMPACTOS AMBIENTAIS Conforto ambiental: primeiras normas brasileiras
CASO 4

As avaliagoes do Painel Intergovernamental sobre Mudanga Climética (IPCC) mostram que a
eficiéncia energética tem um papel central na redugao do aquecimento global. Os relatorios
do 6rgao das Nagoes Unidas responsavel por produzir informagoes cientificas sobre o
aquecimento global indicam que é mais econdmico investir na melhoria da eficiéncia energética
das construgoes do que aumentar a produgdo de energia.

0 Programa Habitare também tem colaboragoes nesse campo. Um projeto de pesquisa permitiu
integrar as areas de desempenho térmico, luminico e actstico em um amplo projeto de
normalizagao.

Depois de discussoes, revisoes, reunioes virtuais e presenciais, 0s textos foram publicados pela
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Sao organizados nas dreas de:

- desempenho térmico (foram concebidas cinco normas),

- iluminagdo natural (quatro normas) e

- acustica (revisao de duas normas e criacdo de outras duas).

A normalizagao em conforto ambiental (NBR 15220 — Desempenho Térmico de Edificagoes) é
uma referéncia para que arquitetos, engenheiros, projetistas e planejadores tirem proveito das
condigOes naturais do clima e da iluminagdo, escolhendo mais criteriosamente materiais e
componentes.

As normas estao também servindo de base para o desenvolvimento da regulamentagéo de
etiquetagem de eficiéncia energética em edificagoes pelo Ministério de Minas e Energia.

Projeto: Normalizagéo em conforto ambiental
Instituicao Executora: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
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IMPACTOS AMBIENTAIS
CAS0 5

Tintas: subsidios para substituicao de contaminantes

Fontes de poluigdo atmosférica e causadoras de problemas na satde do trabalhador, as tintas
imobiliarias ja foram estudadas em um projeto integrado ao Programa Habitare. O objetivo foi
implementar estratégias e colaborar com critérios para que a industria de tintas possa
reduzir os teores de componentes organicos volateis (VOCs) e de substéncias toxicas,
como biocidas e pigmentos anticorrosivos. 0s VOCs contribuem na formagao do 0zonio
troposférico. Um valor elevado de ozonio afeta a satde da populacdo, altera a bioquimica das
plantas e modifica o equilibrio dos ecossistemas.

A pesquisa possibilitou o desenvolvimento de metodologias para a identificagao e
quantificagdo de componentes organicos volateis, o que pode subsidiar um texto-base para
entidades representativas da construgao civil.

Também enfocou o diagnéstico dos teores de VOC
em tintas, e os resultados fornecem subsidios para
a definigao de indicadores ecologicos.

A pesquisa ainda gerou uma proposta de teor
maximo de VOC para tintas da linha
decorativa/arquitetura, com base na Diretiva
2004/42/CE, da Unido Européia.




IMPACTOS AMBIENTAIS Vila ecologica na Amazonia
CASO 6

Uma vila ecoldgica esta sendo construida na sede da Reserva Florestal Adolpho Ducke, em Manaus
(AM). O trabalho apresenta uma alternativa de construgao mista voltada para habitagoes
multifamiliares, com drea de 42,92 m’ por unidade.

0 projeto busca economia de energia, reaproveitamento da dgua da chuva, ventilagéo e luz
natural, utilizagao de materiais locais e redugao de componentes que utilizam tecnologias
mais poluentes em sua fabricagao. Foi também desenvolvida e implantada uma estagdo de
tratamento de esgoto com baixo custo de operagao e manutengao.

Entre as inovagdes esta 0 uso do bambu como estrutura de painéis modulados pré-montados,
concebidos a partir de estudos de engenharia dos materiais - uma espécie de taipa de bambu,
revestida com cimento.

A fim de dar suporte a sustentabilidade de vilas ecologicas e a construgdo de novas habitagoes
sustentdveis, foi definido um plano de propagacao e cultivo de bambu Guadua angustifolia, em
harmonia com a biodiversidade no Estado do Amazonas. O prottipo sera monitorado quanto a seu
desempenho habitacional.
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IMPACTOS AMBIENTAIS
CASO 7

Livro sobre o projeto, disponivel para
download no Portal Habitare.

Arquitetura bioclimatica

Possibilidades da arquitetura bioclimatica, que tem como
principio a adequacao da moradia ao clima local e que
pode levar a redugoes significativas do consumo de
energia elétrica, podem ser conhecidas em um prot6tipo
construido na Universidade Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS).

A pequena casa tém permitido o estudo, o projeto € a
aplicagao de técnicas construtivas em que as condicoes ecoldgicas e bioclimaticas sao
prioridade. Em termos de arquitetura bioclimatica, por exemplo, a construcao aproveita estudos
de orientacao solar e dos ventos para beneficiar o conforto térmico.

A parte externa da casa conta com pergolados, usados para plantio de espécies vegetais que
perdem as folhas no inverno, propiciando maior entrada da luz, e florescem no verao, criando um
ambiente sombreado.

0 teto possui forro duplo, para manter o calor no inverno, com uma saida de ar, para auxiliar o
resfriamento no verdao. Além de buscar a redugao do consumo de energia artificial, esses
principios colaboram com a melhoria da qualidade da habitagao de interesse social.
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Impactos Econdmicos e

Tecnologicos

industria da constru¢ao civil e as diversas cadeias de suprimentos a ela

conectadas sao responsaveis por mais de 8,5% do Produto Interno

Bruto (PIB) do pais. S6 a producdo de edificagdes residenciais
representa cerca de 3% a 5% do PIB nacional. Mas o setor de construgdo
habitacional tem apresentado, historicamente, uma evolugdo tecnolégica aquém
das necessidades do pais. Existe a necessidade de elevar sua produtividade,
considerada muito baixa em relagao a outros setores e outros paises, de reduzir
desperdicios e de melhorar os processos de gestao e a qualidade de materiais e

componentes.

Financiando pesquisas em 4reas como Gestao da Qualidade e Produtividade,
Normalizacao e Certificacao, Utilizacdo de Residuos na Construcao e Inovacao
Tecnolodgica, o Programa Habitare vem apresentando respostas a essas demandas.
As pesquisas também colaboram com a discussao e a elaboragao de
recomendagdes e de normas técnicas para o ambiente construido. As revisdes e 0s
novos textos normativos incorporam o conhecimento cientifico obtido nas
pesquisas e geram importantes impactos, adaptando a normalizagao a realidade
brasileira. Dessa forma, o Programa Habitare estimula e da suporte para que a
comunidade técnica, académica e empresarial contribua com a qualificagdo e a

inovagao tecnoldgica da construgao civil e da habitacdo de interesse social.
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IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CASO 1

IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CASO 2

Gestao e reducao das perdas

Um estudo executado entre 1997 e 2000 é considerado uma referéncia no entendimento das perdas da
construgdo civil no pais. A pesquisa desenvolvida por uma rede de 16 universidades, em 100 canteiros
de obras, permitiu a mensuragdo das perdas de materiais e a identificacdo de suas causas e origens. O
projeto trouxe consciéncia sobre o problema e isencdo na sua discussao, permitindo passar a uma
postura mais objetiva.

A partir do conhecimento da ineficiéncia no uso dos
materiais foi possivel definir um método objetivo de
intervengao direcionado a redugdo das perdas de materiais
nos canteiros de obras. Pensado a partir do principio da
melhoria continua, com alicerces na série de estudos
desenvolvidos anteriormente, 0 método preconiza a
melhoria progressiva na busca da redugdo das perdas na
construgdo de edificios.

Todo o trabalho com o setor de construgdo teve

consultoria & acompanhamento das equipes académicas,

sendo direcionado a tornar a empresa autbnoma no

controle de suas perdas. Associado a agoes para adequar
a reducdo de residuos da construgdo civil, 0 processo pode também contribuir significativamente para
minimizar o impacto da atividade construtiva no meio ambiente.

Gestao da qualidade

Também desenvolvido com a parceria de empresas, 0 projeto permitiu, entre outras conquistas, o
desenvolvimento de um Sistema de Indicadores de Qualidade e Produtividade para a
Construgéo Civil.

0 estudo foi dividido em cinco subprojetos:

(1) Sistema de indicadores de qualidade, produtividade e competitividade para a construgdo civil;
(2) Gestao da qualidade na etapa de projeto;

(3) Planejamento de canteiros de obra e gestdo de processos;

(4) Formulagao e implementagdo de estratégias de producdo; e

(5) Proposta de intervengao no sistema de planejamento da produgdo de empresas de construgao
civil.

Cada uma das linhas de acao resultou em modelos e ferramentas genéricos, que podem ser
adaptados as peculiaridades das empresas de construcao. Por exemplo, o projeto permitiu a
criagao de um modelo para o gerenciamento do processo de desenvolvimento de produtos em
empresas construtoras de pequeno porte, envolvidas no desenvolvimento e na execugao de
edificios comerciais e residenciais.

Levou também a um método para o planejamento de canteiros de obra, disponivel no livro
“Recomendagoes Técnicas Habitare: Planejamento de Canteiro de Obra e Gestdo de Processo”. Os
sistemas estao sendo disseminados e aprimorados mediante parceria direta com o setor
produtivo.



Projeto: Alternativas para a reducao do desperdicio de materiais nos canteiros de obras
Instituicao Executora: Universidade de S&o Paulo - USP

Projeto: Gestao do consumo de materiais nos canteiros de obras
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP

Website ‘Indicadores de desempenho’.

Livro impresso pelo Habitare e Projeto: Gestao da qualidade na construcao civil: estratégias, recursos humanos e melhoria de
disponivel para download no Portal processos em empresas de pequeno porte
Habitare. Instituicdo Executora : Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS
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IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CASO 3

Fibrocimento mais barato e de melhor qualidade

Os resultados obtidos em pesquisas de nova tecnologia de fibrocimento com reforgo de fibras
sintéticas e vegetais permitiram o depdsito de duas patentes no Instituto Nacional de Propriedade
Intelectual (INPI).

Um dos pedidos de protegdo resguarda um método para melhoria do comportamento
mecanico, oferecendo significativa reducdo de custos de produgdo nos componentes de
fibrocimento. Segundo esse novo método, a distribuigdo das fibras de reforgo deixa de ser
homogénea no compasito e se concentra nas regioes com maiores tensées, conforme o conceito
de materiais com gradagao funcional. Esse conceito & empregado em materiais aeroespaciais,
sendo essa aplicagao pioneira na construgao civil.

A outra patente solicita protecao intelectual do produto e dos processos de producéo de uma
telha ondulada de pequenas dimensoes de fibrocimento vegetal. Além de resultar nas
patentes, as pesquisas colaboraram com a elaboragdo de normas técnicas. A norma de telha de
fibrocimento sem amianto ja esta disponivel no site da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(tratando de classificagdo, requisitos, ensaios, amostragem & inspe¢ao).

Os estudos também colaboraram com a adequacgdo das normas de placas planas cimenticias e de
caixas d’dgua de fibrocimento para 0 emprego das novas fibras sintéticas e vegetais. As normas
técnicas constituem importante contribuigao para o avango dos fibrocimentos no Brasil.

Projeto: Desenvolvimento de tecnologia para fabricagao de telhas de fibrocimento - CIM CEL
Instituicao Executora: Universidade de Séo Paulo - USP

Projeto: Sistemas de cobertura para construgoes de baixo custo: uso de fibras vegetais e de outros
residuos agroindustriais
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP



IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CASO 4

Gesso de alta resisténcia

0 Instituto de Fisica de Sao Carlos, uma unidade da Universidade de Sdo Paulo (USP), esta
ampliando o uso do gesso na construcao. Foi desenvolvido um novo processo capaz de gerar
produtos de gesso com elevada resisténcia mecanica, podendo atingir valores semelhantes
aos do cimento. Esses resultados levaram o grupo de pesquisadores a encaminhar pedido de
registro de patente junto ao Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI).

A preparacdo de placas de gesso € realizada com a adigdo de quantidade minima de dgua para
satisfazer a reacao de hidratagao. Dessa forma, sdo obtidas pe¢as mais densas e de alta
resisténcia mecanica. Ja foram estabelecidos procedimentos para dar a forma desejada a
diversos produtos de interesse da Engenharia Civil.

0Os estudos também resultaram no desenho de um equipamento de custo relativamente baixo,
capaz de aplicar a pressao necessdria a produgao de placas e de outros perfis e objetos. Um
prototipo foi construido na oficina mecanica do Instituto. A expectativa é a de que esse prototipo
seja a base para o desenvolvimento de equipamentos de porte industrial.

Projeto: Gesso para habitagao
Instituicdo Executora: Universidade de Sao Paulo - USP

Projeto: Pisos e revestimentos: gesso e fosfogesso como matéria-prima
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP
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IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CAS0 5

Consorcio melhora argamassas de revestimentos

Rachaduras, manchas e perda de aderéncia de placas ceramicas sao apenas alguns dos
problemas que atingem moradores, construtoras, fabricantes de argamassas e de componentes e
resinas, fornecedores de servigos de aplicacdo, projetistas e consultores.

Com o desafio de promover um rapido desenvolvimento tecnoldgico dos revestimentos de
argamassa, um consorcio une universidades (USR UFG, UFPA), o Sinduscon/SP a Associagao
Brasileira de Cimento Portland (ABCP), a Associagdo Brasileira de Argamassas Industrializadas
(ABAI) e a Associagao Brasileira das Empresas de Tecnologia da Construgao Civil (Abratec).

0 Consorcio Setorial para Inovagao de Tecnologia de Revestimento de Argamassa (Consitra) ja
gerou produtos que estdo progressivamente sendo colocados em uso pelos parceiros, como o
livro “Revestimentos de Argamassas: Boas Praticas em Projeto, Execugao e Avaliagao”.

Resultou também em uma norma de Modulo de Elasticidade de Argamassas e devera gerar
outros textos-base, como fundamentos para ensaio de aderéncia. E uma iniciativa inédita,
direcionada ao desenvolvimento de tecnologias para que argamassas sigam requisitos como
confiabilidade, durabilidade e custo compativel com o0 mercado nacional.

Livro sobre o projeto disponivel para
download no Portal Habitare.

Projeto: Consorcio setorial para inovagao em tecnologia de revestimentos de argamassas
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP



IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CASO 6

Industrializacao de casas em madeira

Depois de construir uma casa-modelo no campus da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), o Grupo Interdisciplinar de Estudos da Madeira (GIEM) esta otimizando a industrializagdo
de moradias com espécies de reflorestamento.

Agilizar a produgéo em fabrica e obter maior rapidez no processo de montagem em canteiros de
obras sdo alguns dos objetivos do projeto. O grupo trabalha com o Sistema Plataforma, ou
panelizado, para pré-fabricacdo da casa, que sai da fabrica em partes e € transportada para ser
montada no canteiro de obras. Entre as vantagens estd a reducdo do tempo de construgdo. O
sistema também proporciona a diminuigao dos desperdicios e a melhoria da qualidade e
durabilidade, em fungdo do melhor controle de produgdo em fabrica.

0 prot6tipo em madeira de reflorestamento construido no campus da Universidade Federal de
Santa Catarina foi pensado para atender a populagdo com renda entre quatro e dez saldrios
minimos. O projeto é modular e flexivel, permitindo ampliagao.

Projeto: Otimizagao da industrializagao do sistema construtivo Battistella
Instituicao Executora: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
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IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CASO 7

IMPACTOS ECONOMICOS
E TECNOLOGICOS
CASO 8

Materiais ceramicos: normas e painéis

Neste campo o Programa Habitare permitiu estudos sobre as normas brasileiras de resisténcia,
desempenho, durabilidade e aderéncia de pisos cerdmicos. As pesquisas também permitiram
0 desenvolvimento de ensaio de resisténcia ao escorregamento, voltado a verificagdo de uma
das mais importantes propriedades em pisos ceramicos, ja que estd relacionada a questoes de
seguranga quanto ao caminhar sobre a superficie pavimentada.

Além de oferecer subsidios a normalizagdo de materiais ceramicos, o projeto tem como
desdobramento o incentivo a implantacéo de um Arranjo Produtivo Local das industrias de
Ceramica em Santa Catarina.

Outro projeto possibilitou 0 desenvolvimento de um processo construtivo em painéis pré-
moldados de tijolos de ceramica para oferecer agilidade, reducéo de desperdicios e de
custos. O projeto investe nas vantagens da alvenaria estrutural. As pesquisas passam pelo
desenvolvimento do processo de fabricacdo dos painéis, avaliacdo de seu desempenho estrutural,
desenvolvimento de blocos e argamassas de assentamento e ainda estudo da logistica de
producao e montagem. Tornar os elementos construtivos mais leves e aumentar o grau de
industrializagao desse tipo de componente estdo entre as estratégias atuais do projeto.

Kits de cobertura e maveis-divisoria

0 desenvolvimento de sistemas ou componentes que ndo “conversam” e que nao podem ser
usados na mesma construgao é um problema comum na industria da construcéo. Uma
empresa fornece esquadrias para uma casa ou apartamento, mas elas ndo se encaixam no espacgo
deixado nas paredes. A Companhia de Habitagdo do municipio quer adotar uma cobertura, mas o
desenho de suas unidades habitacionais ndo aceita 0 modelo disponivel.

0 Programa de Tecnologia de Habitagdo estd apoiando projetos que priorizem a coordenagao
modular, conceito que pode proporcionar essa conexdo. Um kit de cobertura ja foi desenvolvido.
0 sistema foi projetado pelo Nucleo de Design & Sustentabilidade, da Universidade Federal do
Parand (UFPR), com pecas de MDF, material leve, resistente e reciclavel, além de chapas de ago
galvanizado. Substitui pregos por encaixes, dispensando ferramentas complexas. O modulo
contempla também a possibilidade de expansao do telhado. O custo estimado é até 60% menor
do que o de coberturas em madeira. Agora as pesquisas avangam para o desenvolvimento de
moveis-divisoria.



Projeto:

Desenvolvimento de técnicas de avaliagao e critérios de desempenho de materiais e componentes
da construcao

Instituicdo Executora: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

Projeto:
Pesquisa e desenvolvimento de processos construtivos industrializados em ceramica estrutural
Instituigéo Executora: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC
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E TECNOLOGICOS
CASO 9

Projeto de Lajes

Ap0s a execugao de uma série de ensaios, 0 projeto apresentou sugestoes que serviram de
subsidios para a elaboragdo de normas para lajes pré-fabricadas. As sugestoes dizem
respeito ao dimensionamento das vigas de concreto armado e aos critérios que devem ser
observados na sua fabricagao e aplicagao nas edificagoes. As normas trazem especificagoes como
padroes de procedimento de fabricagdo para lajes pré-fabricadas, para pré-lajes e para armagoes
treligadas.

0 segmento de lajes é um dos maiores no setor de produtos de cimento. Participaram das
discussoes engenheiros, arquitetos, fabricantes de lajes, consumidores, representantes de
universidades de diferentes regioes brasileiras, laboratorios credenciados pelo Inmetro e entidades
de classe.

0 trabalho contou também com a parceria do Sindicato Nacional da Industria de Produtos de
Cimento (Sinaprocim) e do Sindicato da Industria de Produtos de Cimento do Estado de Séo Paulo
(Sinprocim).

Projeto: Projeto e execucao de lajes pré-moldadas com vigotas de concreto armado: sugestoes para
elaboragao de uma norma especifica para lajes pré-fabricadas
Instituicao Executora: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC



IMPACTOS ECONOMICOS Desempenho de edificios

E TECNOLOGICOS
CAS0 10

0 Programa Habitare possibilitou que requisitos, critérios e métodos de avaliagao de desempenho
de edificios habitacionais de até cinco pavimentos fossem revisados, fornecendo meios objetivos
para que os agentes promotores da habitagdo possam avaliar as inovagoes tecnologicas,
aprovando ou nao sistemas construtivos para financiamentos.

Como existiam diferentes referéncias no pais, o projeto permitiu sua harmonizagao e
transformagao em cinco normas técnicas que, fortalecem o processo de avaliagao de
edificios habitacionais.

Séo contempladas questoes
relacionadas a:

- Tequisitos gerais;

- requisitos para sistemas
gstruturais;

- Tequisitos para os sistemas de
pisos internos;

- sistemas de vedagoes verticais
externas e internas;

- requisitos para sistemas de
coberturas e sistemas
hidrossanitarios.

As normas estdo em votagao
nacional.
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Impactos Sociais

s grandes cidades brasileiras sao marcadas pela desigualdade

socioeconOmica e de infra-estrutura urbana, combinada com o

crescimento de assentamentos precarios ou irregulares, em areas de
risco, degradadas, de preservacdo ambiental ou de expansdo urbana. Estimativas
indicam que a informalidade corresponde a 50% do crescimento das metropoles,
evidenciando as deficiéncias dos processos de gestdao, planejamento e das politicas

voltadas ao desenvolvimento urbano ante as demandas da populagao.

O déficit habitacional, estimado em quase 8 milhdes de moradias, é um dos sérios
problemas do pais. Ao mesmo tempo em que faltam moradias, estima-se que 5
milhdes de residéncias estao fechadas, sem uso ou ocupagdo. Além disso, quando o
critério é qualidade da habitagdo, o déficit habitacional brasileiro cresce

consideravelmente.

Estudos sobre o mercado informal de terras nas grandes metropoles brasileiras,
sobre parametros para urbanizacao de areas de favelas e para reabilitacdo de
moradias nos centros urbanos sdo alguns dos exemplos da contribuicdo do
Programa Habitare na produgdo de referenciais conceituais, metodoldgicos ou
técnicos para a implementagdo de agdes e politicas publicas no campo da

habitacdo de interesse social e do desenvolvimento urbano.




IMPACTOS SOCIAIS
CASO 1

Imagens de uma das moradias:
antes, durante e apos a construgao.
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IMPACTOS SOCIAIS
CASO 2

Inovagao na casa rural

0 Projeto Inovarural, desenvolvido no assentamento rural Pirituba Il, no municipio de ltapeva, em
Sao Paulo, possibilitou a construgdo de 42 casas. Sao moradias de baixo custo, com 75 m’
area superior a de programas habitacionais tradicionais, com projetos arquitetnicos e materiais
discutidos coletivamente e aprovados pelos moradores. A pesquisa permitiu a construgdo das
€asas em um processo com ampla participagdo das familias, em todas as etapas da produgdo.

Os estudos levaram a inovagoes em termos de produto, de processo e de gestao na construgdo da

habitacao de interesse social. Materiais alternativos, como viga laminada-pregada (VLP), janelas
produzidas com madeira de plantios florestais na marcenaria coletiva, € a casa de adobe estao
entre as inovagoes usadas para a reducdo do custo e construgao de moradias sintonizadas com as
preocupagoes relativas a habitagdo mais sustentavel.

0 projeto também promoveu a formagao e a capacitagao de técnicos, estudantes de graduacdo e
de p0s-graduagao, e das proprias familias que participaram no processo de construgao de suas
moradias. A implantagdo de uma marcenaria coletiva, a Madeirarte, empreendimento coletivo
assumido por mulheres e jovens do assentamento, é mais um resultado do projeto.

Prosisal: transferéncia tecnologica e geragao de renda

0 desenvolvimento de uma telha de fungao estrutural de cimento com sisal continua sendo um
desafio tecnoldgico. Mas a comprovagao da viabilidade de telhas do tipo capa-canal, de 60
centimetros de comprimento, com argamassa e residuos das fibras de sisal, ja é um avango
comemorado pelos integrantes do PROSISAL, projeto da Incubadora Tecnoldgica de Cooperativas
Populares da Universidade do Estado da Bahia (ITCP/UNEB). A iniciativa é desenvolvida em
parceria com a Cooperativa de Producao dos Jovens da Regido do Sisal (Cooperjovens). O grupo
também se prepara para a construgdo de uma unidade produtora de telhas no Municipio de
Retiroldndia, no semi-drido baiano.

0 desafio é associar pesquisa, transferéncia de tecnologia e extensao na regido nordeste da Bahia,
onde mais de 65% da populagao, na maioria dos municipios, tm renda inferior a um salério
minimo.

Ainiciativa é apoiada pela FINEP por meio dos programas Programa de Tecnologia de
Habitagéo (Habitare) e Programa Nacional de Incubadoras Tecnoldgicas de Cooperativas
Populares (Proninc), entre outras instituigges.



Projeto: Habitacao rural com inovacéao no processo, gestao e produto: participagao,
geracao de renda e sistemas construtivos com recursos locais e renovaveis - Inovarural
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP

Projeto: Desenvolvimento de componentes de edificagdes em fibra de sisal-argamassa a serem
produzidos de forma autogestionaria - Prosisal
Instituicao Executora: Universidade Estadual da Bahia - UNEB
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IMPACTOS SOCIAIS
CASO 3

Mercado informal de terras

Com apoio financeiro do Programa Habitare, uma rede de pesquisa formada por oito
universidades tragou uma radiografia do mercado de compra, venda e aluguel de imoveis
nas favelas brasileiras. O estudo foi realizado em dreas de pobreza nas cidades do Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Porto Alegre, Recife, Florianopolis, Salvador, Brasilia e Belém. O projeto
permitiu o levantamento de dados primarios que revelam aspectos como condigées das
moradias, origem das familias, renda familiar, inser¢ao no mercado de trabalho, pre¢os médios
de compra e de venda, valor dos aluguéis, sisteméatica de comercializacdo e locagao, fatores
de atracao e de repulsao na escolha da moradia, entre diversos outros aspectos. Para os
pesquisadores, alguns resultados sdo ingsperados, como o grande crescimento dos aluguéis
nas areas de pobreza. A pesquisa mostra também que em algumas cidades ha uma
“feminizagdo da pobreza”, que muitos moradores de favelas so provenientes de dreas de
formalidade e que 60% dos vendedores ja passaram pelo mercado informal — hd, portanto,
uma recorréncia nas transagoes informais. Os resultados sdo subsidios para politicas
habitacionais nas cidades brasileiras.

Projeto: Mercados informais de solo urbano nas cidades brasileiras e acesso dos pobres ao solo
Instituicao Executora: Universidade Federal Rio de Janeiro - UFRJ
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CASO0 4

Imagens com exemplos da situacdo
antes e depois do processo de
urbanizagdo das favelas.

Favelas: parametros para urbanizacao

Oito experiéncias brasileiras de urbanizagao de favelas, nas cidades de Sao Paulo, Diadema,
Rio de Janeiro, Goidnia e Fortaleza, foram estudadas pelo projeto Parametros Técnicos para
Urbanizagao de Favelas. Com base em um diagnostico das experiéncias de urbanizago, a
equipe elaborou recomendag0es voltadas a garantir a sustentabilidade, a adequabilidade e a
replicabilidade dos programas de urbanizagdo de favelas no pais.

Outro estudo nessa drea, o Projeto Refavela, comprova que urbanizar uma favela tem um
custo menor do que a construgdo de conjuntos habitacionais, mas os investimentos podem
ser desperdigados se nao houver participagao efetiva da comunidade no projeto.

A pesquisa permitiu um estudo de dois anos em 12 programas de urbanizagao de favelas nas
regioes metropolitanas de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte e Salvador.

Projeto: Refavela - Manual para qualificagao de assentamentos urbanos degradados
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP

Projeto: Parametros para a urbanizagao de favelas
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP
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IMPACTOS SOCIAIS
CASO 5

IMPACTOS SOCIAIS
CASO 6

Reabilitacao: recuperacao de edificios nos centros urbanos

As grandes capitais brasileiras tém apresentado nas Gltimas décadas um crescimento significativo
de dreas construidas vazias, abandonadas e degradadas nas regioes centrais. Estimativas indicam
que ha seis milhoes de domicilios subutilizados ou abandonados em centros urbanos.

Com o objetivo de colaborar com o processo de recuperagao de edificios em areas centrais
para a habitagao de interesse social, durante dois anos o Projeto Reabilita, financiado pelo
Programa Habitare, analisou experiéncias em Sao Paulo, Rio de Janeiro e Salvador. Foram
estudados quatro empreendimentos em cada uma das cidades, para analise de aspectos como o
contexto de implantagdo da reabilitagdo, procedimentos e financiamentos, legislagdo, projetos,
custos e tecnologias.

0 projeto possibilitou contato direto com construtoras, administradoras, técnicos e projetistas,
agentes publicos, moradores e movimentos sociais. A partir das informagoes e andlises foram
elencadas diretrizes para a reabilitagdo de edificios para a habitagdo de interesse social.

Habitacao nos centros urbanos

0 Codigo de Obras de Belo Horizonte, em tramitagao na Camara Municipal,
contempla questoes trabalhadas no projeto Habitar Belo Horizonte, desenvolvido
com recursos do Programa Habitare e parceria da Prefeitura Municipal. O estudo
também influenciou emendas a

atual Lei de Uso e Ocupagao do

Solo, para facilitar a reocupacdo dc

centro.

A pesquisa foi desenvolvida com o
objetivo de criar instrumentos de
planejamento, gestao urbana e
de politica habitacional, capazes
de viabilizar a ocupagao dos
centros das cidades de médio e
grande portes com
assentamentos habitacionais
populares, reaproveitando
edificagoes desocupadas em
processo de deterioragao.

0 foco do estudo foi o desenvolvimento de instrumentos urbanisticos e de gestao
urbana para viabilizar a construcao de complexos habitacionais populares nos
centros das cidades de médio e grande portes, em areas atualmente
degradadas ou em processo de deterioragao.



Projeto: Manual de reabilitacao de edificios em areas centrais
Instituicao Executora: Universidade de Séo Paulo - USP




IMPACTOS SOCIAIS Seguranca e saiide na Construcao Civil
CASO 7

Recordista em acidentes de trabalho, a indistria da construcao é foco de uma pesquisa que
busca seguranga e saude do trabalhador. Fundamentado em diretrizes da Organizagao
Internacional do Trabalho (OIT) e em normas brasileiras, o estudo desenvolvido na regido
metropolitana de Recife possibilita a concepgao de um Sistema de Gestao em Seguranga e Saude
no Trabalho, direcionado a micro e pequenas empresas de construgdo civil. Além de levantar
situagOes de risco, em um amplo diagndstico, a equipe indicou possibilidades de correcao.

Com base nos resultados da
pesquisa estao sendo
elaborados Procedimentos de
Execucao de Servigo em
Seguranca. Cada
procedimento descreve
detalhadamente 0S processos
de execucdo das diversas
fases de uma obra de
construgdo, focando as
praticas de seguranga que
devem ser executadas.

As andlises tém também
incentivado a implantagéo de
uma politica local referente a
Seguranca e Sadde no Trabalho.

Imagens ilustram algumas situagoes

de riscos identificadas no diagnastico.
Projeto: Gestao em seguranca e saude do trabalho para industria da construcéo civil
Instituicao Executora: Fundacao Universidade de Pernambuco - UPE

44



IMPACTOS SOCIAIS
CASO 8

Livro impresso pelo Habitare e
disponivel para download no Portal
Habitare.

Site do projeto:

www.habitare.org.br/projetos_sites.aspx

Mutirao: estudo avalia experiéncias brasileiras

Jardim Anil, no Rio de Janeiro, Serrano, em Minas Gerais, Mario Covas, em Sao Paulo, e Vida
Nova, na Bahia, estao entre 0s oito empreendimentos habitacionais analisados pelo projeto
GMutirdo - Procedimentos de Gestao de Mutirdo Habitacional para Populagao de Baixa
Renda.

Trabalharam no projeto quatro instituigées com experiéncia em pesquisas sobre 0 mutirao
habitacional: Escola Politécnica da USP Faculdade de Arquitetura da UFRJ, Faculdade de
Arquitetura da UFMG e Escola Politécnica da UFBA.

As equipes fizeram o registro e a avaliacdo das experiéncias a partir do estudo de trés modelos de
mutirdo: o de gestdo institucional; o mutirdo em co-gestao e na forma de autogestao (em que 0s
moradores/construtores também administram financeiramente a obra).

Entre os resultados estdo dois livros, disponiveis para download na segao Publicagoes do Portal
Habitare (www.habitare.org.br). Uma das obras € o segundo volume da série Recomendagoes

Técnicas Habitare “Mutirdo habitacional: procedimentos de gestdo”. A publicagao reine sugestoes
para intervengoes habitacionais que envolvam o regime de mutirao.

Projeto: Procedimentos de gestao de mutirao habitacional para populagao de baixa renda
Instituicao Executora: Universidade de Sao Paulo - USP
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CASO 9

IMPACTOS SOCIAIS
CASO 10

Empreendimentos: respeito ao morador

Moradores de condominios populares nas cidades de Porto Alegre, Canoas, Cachoeirinha e Rio
Grande, todas no Rio Grande do Sul, estdo de forma geral satisfeitos com sua moradia. Estudos
revelam um grau de satisfacéo geral elevado - 70% a 90%. Mas também identificam pontos
criticos. Ha reclamagoes quanto a integragéo entre cozinha e sala, areas de servico pequenas, falta
de local para estender roupas, qualidade do piso, preco elevado do condominio e inexisténcia de
quadras de esportes.

0 levantamento é apenas uma parte do projeto Gerenciamento de Requisitos e Melhoria da
Qualidade na Habitacao de Interesse Social — Requali. Além de captar informagoes para auxiliar
na concepcdo de novos empreendimentos, a pesquisa pretende propor recomendagoes para que
nos processos de planejamento e de construcdo sejam considerados os requisitos dos futuros
moradores.

Em busca da humanizagao

Estudo realizado por uma equipe de pesquisadores da Unicamp mostra que a concepgao do
projeto voltado a habitagao popular ndo foi alterada nos dltimos 10 anos. A maioria dos conjuntos
¢ de residéncias unifamiliares ou blocos de apartamentos de até cinco andares. A disponibilidade
de equipamentos urbanos segue estritamente o estabelecido na legislacao federal, incluindo
centro comunitério, creche e posto de sadde. Os conjuntos contam com dreas reservadas para as
atividades comerciais, mas sem implantagao efetiva de servigos essenciais.

Mais de 100 questiondrios foram aplicados em dreas habitacionais na regido de Campinas. O
levantamento mostra também que os moradores agem por conta propria para providenciar cercas,
garagens e outros elementos necessarios a criagao de uma definicao de bairro. Porém, mesmo
com essas iniciativas, um aspecto geral de abandono prevalece. Poucos conceitos qualitativos
associados a humanizacdo da arquitetura, como descrito na literatura dos ultimos quarenta anos,
foram incorporados na maioria dos conjuntos estudados.



Projeto: Analise de parametros de implantagao de conjuntos habitacionais de
interesse social: énfase nos aspectos de sustentabilidade ambiental e de
qualidade de vida

Instituicao Executora: Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP
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