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1. INTRODUCAO

Em 2001, foi instituido pelo Governo Federal, por meio da Lei n°® 10.332 de 19 de
dezembro, o Fundo Setorial de Biotecnologia — CT-Biotecnologia, com o
objetivo de incentivar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasileiro, por
meio de financiamento de atividades de pesquisa e desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico de interesse da &rea da biotecnologia e recursos genéticos.
Regulamentado pelo Decreto n° 4.154 de 07/03/2002, o Fundo tem como fonte de
financiamento, a parcela de 7,5% da Contribuicdo de Intervencdo de Dominio
Econdmico (CIDE), instituida pela Lei n°® 10.168 de 29/12/2000, com arrecadacao
a partir de janeiro de 2002.

O Decreto n° 4.154 instituiu ainda o Comité Gestor do Fundo composto por
representantes dos ministérios da Ciéncia e Tecnologia, Saude, Agricultura e
Pecuéria, por representantes do MCT, da FINEP, do CNPq, e por membros do
segmento académico-cientifico e do setor industrial.

O Fundo Setorial de Biotecnologia deve sugerir estratégias e diretrizes que levem
ao fortalecimento do Programa de Biotecnologia e Recursos Genéticos —
GENOMA, do MCT que foi instituido no Plano Plurianual do Governo Federal
(PPA), como programa prioritario, no ano 2000. Tem como objetivo a ampliacédo
das competéncias, no Brasil, por meio de parcerias entre instituicdbes de ensino,
pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnologico, em redes integradas de
pesquisa, com significativa participacédo do setor empresarial.

Assim, o Fundo buscara estimular e fortalecer as interagfes entre instituicdes de
pesquisa e 0 segmento produtivo nacional. Isto, aliado ao incentivo as empresas
para internalizacdo de atividades de P&D&l, contribuira para promover a
transformacdo de conhecimento em produtos de maior valor agregado e
consequente ampliacdo da base de inovacao.

Como consequéncia, antevé-se 0 aprimoramento de processos, produtos e
servicos de valor econémico e social, 0 aumento do numero de patentes
outorgadas, a geracao de divisas e a criacao de oportunidades de empregos, com
evidentes reflexos para o desenvolvimento socio-econémico e cientifico do Brasil.

O termo biotecnologia refere-se ao conjunto de tecnologias, envolvendo a
utilizagéo, alteragdo controlada e otimizagdo de organismos vivos ou de suas
partes funcionais, células e moléculas para a geracdo de produtos, processos e
servicos. Seria, portanto, em certo sentido, incorreto falar em Biotecnologia como
um “setor” ou uma “indastria” especifica.

A biotecnologia, no contexto do Fundo Setorial, envolve diferentes areas do
conhecimento e de aplicacdes que integram as ciéncias da vida, como genética,
biologia molecular, bioguimica, ecologia, microbiologia, parasitologia e imunologia;
as ciéncias humanas, incluindo direito, economia e administracéo; e as exatas e
engenharias, nas quais areas como informatica, engenharia quimica, possuem
importancia estratégica. Permeia diferentes setores, como a industria de alimentos
e bebidas, quimico-farmacéutico, ambiental, agroinddstria, saude, dentre outros.



O desenvolvimento da biotecnologia ou das biotecnologias vem apresentando
crescimento notavel com importancia estratégica na consolidacdo de uma
economia baseada no conhecimento e no desenvolvimento sustentavel. Incentiva
a competitividade permitindo o crescimento e a criacdo de empregos altamente
especializados. Atividades de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo — CT&l - séo
determinantes para ampliar a nova base de conhecimentos da biotecnologia.

Por outro lado, a biotecnologia, por abordar questdes que envolvem a vida e a
morte de organismos, insere-se necessariamente no debate da existéncia humana
e da vida na Terra, com as implicacbes éticas decorrentes. Portanto, o
desenvolvimento e a aplicacdo da biotecnologia devem ser realizados de forma
segura para os humanos, os animais e 0 ambiente, bem como devem ser
socialmente aceitos.

O presente documento aponta os desafios para atividades de CT&I associadas a
biotecnologia e sugere diretrizes que sirvam de subsidio ao Comité Gestor do
Fundo Setorial de Biotecnologia, notadamente em acGes que gerem produtos,
processos e servigos sustentados pelo desenvolvimento biotecnoldgico.



2. O PANORAMA NACIONAL

O Brasil vem ampliando sua base de pesquisa cientifica e tecnoldgica, com énfase
em biologia molecular, engenharia genética, genémica e protedmica direcionando
esforcos ao sequenciamento de genomas microbianos, vegetais e animais. Os
investimentos feitos permitiram que laboratérios regionais fossem devidamente
equipados para desenvolver pesquisas nessas areas.

Apresentam-se aqui os resultados obtidos no Diretério Nacional de Empresas de
Biotecnologia 2001, pesquisa elaborada pela Fundacao BIOMINAS, por solicitacao
do MCT, e envolvendo um total de 304 empresas atuantes em biotecnologia
localizadas no territério nacional classificadas por segmento de mercado e
localizacao (estados) ou categorias especiais (multinacionais, empresas publicas e
fornecedores).

Foi constatado que as regifes Sudeste e Sul do pais concentram 90% das
empresas atuantes em biotecnologia, sendo que os estados de Sdo Paulo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro, Parand e o Distrito Federal sdo os principais polos da
atividade existente no pais. O Norte e Nordeste possuem a menor densidade
empresarial, respondendo por apenas 3% do conjunto do pais. O Centro-Oeste
possui 5% das empresas.

A pesquisa realizada pela BIOMINAS estabeleceu os seguintes segmentos de
mercado para os quais ha aplicacao da Biotecnologia:

1. Saude Humana: Diagnésticos, farmacos, fitofarmacos, vacinas, soros,
biodiversidade;

2. Saude Humana, Animal e Vegetal: ldentificacdo genética; analise de
transgénicos;

3. Saude Animal: Veterindria; reproducdo animal; vacinas; probidticos;
aquacultura;

4. Agronegocio: Melhoramento de plantas, transgénicos, produtos florestais,
plantas ornamentais e medicinais, bioinseticidas; biofertilizantes inoculantes;

5. Meio Ambiente: Biorremediac¢do; tratamento de residuos, andlises;

6. Instrumentais complementares a Biotecnologia: Software, internet,
bioinformatica, e-commerce, P&D,;

7. Industriais: Quimica Fina; producao de enzimas;

8. “Em sinergia”: Biomateriais; biomedicina; consultoria em Biotecnologia;

9. Fornecedores: Equipamentos; insumos; suprimentos; e

10. Empresas Multinacionais, publicas e outras.

A avaliacdo constatou que 75% das empresas pesquisadas atuam em 4 areas
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principais, a saber. saude humana (24%), o segmento de multinacionais,
empresas publicas e outras (22%), fornecedores de equipamentos e insumos
(17%) e agronegocios (12%).

Deve-se destacar um importante sub-grupo de empresas: o formado por micro e
pequenas empresas incubadas, as quais por serem nascentes, start-ups,
encontram-se em uma situacao especial do ponto de vista de suas relagbes com 0
mercado, universidades e centros de pesquisa cientifica, 0s quais em sua maioria
abrigam as incubadoras.

Do universo estudado de 304 empresas atuantes em biotecnologia, as incubadas
representaram um expressivo segmento, totalizando 58 empresas. Por sua vez, a
incubacéo possui uma importancia diferenciada como instrumento de constituicao
de empresas nas distintas regides do pais. Minas Gerais, por exemplo, € o estado
que mais tem investido em incubadoras destinada a biotecnologia (45%). Em
Brasilia (DF) e no Nordeste, o0 mecanismo de incubacdo vem despontando como
instrumento por exceléncia para a criacdo e manutencdo de empresas atuantes
em Biotecnologia: 80% das empresas identificadas em Brasilia se encontram
instaladas em incubadoras, ou jA passaram por experiéncias de incubacéo,
enquanto que no Norte e Nordeste, sdo incubadas 44% das empresas atuantes
em Biotecnologia identificadas pela pesquisa.

Se cerca de um terco dos parques empresariais estaduais em Biotecnologia,
respectivamente do Rio de Janeiro e Minas Gerais sdo constituidos por incubadas,
no Sul do pais e em Sédo Paulo o mecanismo de incubacdo representa
relativamente baixa importancia em seus conjuntos empresariais, respectivamente
15% no Sul e apenas 6% em Sao Paulo. No caso de S&o Paulo, este resultado se
mostra consistente com a predominancia de segmentos Fornecedores e
Multinacionais, os quais efetivamente ndo necessitam de mecanismos de
incubacdo. No caso do Sul, a hipétese mais plausivel para a diminuta
representatividade de empresas atuantes em Biotecnologia em incubadoras pode
estar ligada a outras vocacdes e expertise cientificos e tecnoldgicos se instalando
nas diversas incubadoras existentes no estado.

No segmento académico, o pais esta investindo desde 1982, com o primeiro
Programa de Biotecnologia, em formacdo e capacitacdo de recursos humanos e
posteriormente em projetos de pesquisa e desenvolvimento. O nimero de grupos
de pesquisa que informaram possuir linhas de pesquisa em biotecnologia, no
Diretério de Pesquisas IV do CNPq, chega a 1.700, nas mais distintas areas do
conhecimento.

Paralelamente, o Pais desenvolveu uma base juridica voltada a questdes
relacionadas a biosseguranca e criou a Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranca — CTNBIo, que estabelece normas e procedimentos para testes,
pesquisas e liberacdo no ambiente de organismos geneticamente modificados.
Também, recentemente, foi instalado o Conselho de Gestdo do Patrimdnio
Genético (CGEN), no ambito do Ministério do Meio Ambiente, com o objetivo de
regulamentar o acesso e a remessa de material bioldgico bem como as atividades
relacionadas a bioprospeccao.



Além disso, tem sido dada énfase aos programas de cooperacao internacional, em
especial aos bilaterais, identificando parcerias competentes em setores

especificos de P&D em biotecnologia e em paises como China, india, Argentina,
EUA, Alemanha, dentre outras.



3. PANORAMA INTERNACIONAL

Nos Estados Unidos, € comum o intercambio entre as empresas e as instituicdes
de pesquisa e universidades, sendo que estas ultimas caracterizam-se por ter uma
orientacdo mais voltada ao mercado. Como conseqiéncia, os EUA possuem a
maior proliferacdo mundial de pequenas empresas emergentes de base
biotecnoldgica, resultante das pesquisas geradas nas universidades, que atuam
fortemente interligadas as grandes corporacfes. Tal destaque ndo seria possivel
sem o forte investimento do governo americano em pesquisa basica, em
segmento estratégicos, como na defesa, e na participacdo de empresas voltadas a
investimentos em capital de risco.

Na Europa, as instituicbes de pesquisa sdo menos atreladas ao negocio e
voltadas a estudos mais especificos em biotecnologia, diferentemente do que
ocorre nos Estados Unidos, onde as instituicbes de pesquisa vém apresentando
uma funcao integradora. No tocante as fontes de recursos financeiros, o que se
observa é um fortalecimento do financiamento governamental & pesquisa basica e
participacdo do capital de risco em empresas emergentes.

No Japédo os esforcos governamentais para o desenvolvimento da biotecnologia
teve sucesso mais acentuado a partir de 1980, com a apresentacao de resultados
expressivos na area de cultura de tecidos, técnicas de biologia celular e molecular
e producdo enzimas. Resultante de uma politica de incentivos a iniciativa privada,
existe atualmente uma forte presenca empresarial nas atividades de
biotecnologia, principalmente na area de biotecnologia vegetal. A partir de 1990,
varias iniciativas para produzir plantas transgénicas foram conduzidas por
laboratorios de universidades, institutos nacionais de pesquisa e companhias
privadas. Contudo, diferentemente de paises como os Estados Unidos, Canada e
China, no Japéo as plantas transgénicas ainda nao sao produzidas em escala.

A producdo em larga escala de substancias de utilidade farmacéutica tem sido
investigada pela “Mitsui Chemicals Inc.”. A producgao de “Shikonin” em suspenséo
de células de Lithospermum erythrorhizon foi o primeiro produto industrial do
mundo obtido através desta técnica. Recentemente, a “Mitsui Chemicals Inc
"desenvolveu tecnologia para a producdo do “Taxol” em larga escala, usando
suspensdo de células de Taxus. De maneira similar, a “Nitto Denko Inc.”
desenvolveu tecnologia para a producéo do “Ginseng” em larga escala O sucesso
comercial destes produtos sdo exemplos do potencial da producéo de substancias
especiais por intermédio da biotecnologia de plantas no Japdo (Carneiro,2000)>.

Isto posto, as principais tendéncias internacionais de P&D&l em que a
biotecnologia € empregada podem ser categorizadas em 5 grupos: saude, vegetal,
alimentos, ambiental e inddstria quimica:

Saude - na prevencdo de doencgas, a P&D em vacinas tem visado propiciar maior

cobertura a varias doencas, aumentar a seguranca e a imunogenicidade das
vacinas, reduzir efeitos colaterais, melhorar a estabilidade, obter vacinas com fins

! carneiro, M. (2000): O Setor e a Politica de Biotecnologia no Jap&o. Seminario sobre o Jap&o,
Hotel Le Meridien, Rio de Janeiro, 7 e 8 de dezembro de 2000.



terapéuticos e profilaticos, obter outras fontes de antigenos, melhorar formas de
apresentacdo, aumentar o acesso aos beneficios da imunizacdo, bem como
reduzir custos de producdo de vacinas e campanhas de vacinagdo. Com relagcéo
as doencas, o foco vem sendo enfermidades como a AIDS, cancer, hepatite,
malaria, dengue, influenza, codlera e meningoencefalite, entre outras. No
diagndstico, o desenvolvimento de novos conjuntos ou "kits" de diagndstico vem
sendo observado. No tratamento meédico, o interesse das empresas em P&D esta
direcionado as enfermidades cronicas, que requerem uso constante dos
medicamentos, por estas sinalizarem maior rentabilidade. A genbmica e a
protedmica estdo despontando como ferramentas de grande aplicacao e utilidade
para avancgos futuros em saude.

A terapia genética pode vir a ser destaque mercadologico no futuro, demandando
ainda significativos investimentos. Diferentes organizagcdes farmacéuticas de
atuacéo global estao envolvidas em projetos de medicina genética.

Quanto a sintese de novos medicamentos, por exemplo, por meio da utilizacdo da
técnica de Drug design, por envolverem tecnologias também complexas e
onerosas, € comum a pratica de diferentes tipos de aliancas estratégicas entre o
grupo de empresas que oferta biotecnologias e as grandes empresas de atuacéo
global. Utilizacdo de nanobiotecnologias na aplicacdo em saude.

Area Vegetal - a obtencéo de variedades resistentes a fatores bioticos, abioticos e
materiais saneado para o produtor. Inclui também as plantas transgénicas, a
preservacao e intercambio de germoplasma, o diagnostico de enfermidades de
plantas com a utilizacdo de anticorpos monoclonais e por técnicas de biologia
molecular, a utilizacdo de microorganismos para o controle de pragas e
enfermidades dos cultivos, bem como para a fixacdo de nitrogénio
(biofertilizantes). Producdo de Kits diagndsticos e a utilizacdo da gendmica e
proteGmica na melhoria e transformagéo de plantas.

Alimentos - producdo de aditivos, insumos e enzimas. Producdo de alimentos
enriquecidos, como 0s nutracéuticos. Alimentos derivados de organismos
geneticamente modificados.

Area ambiental - identificacdo de microorganismos naturais e geneticamente
modificados para a producdo de novos métodos de monitoramento de condicBes
ambientais e de biorremediag&o. Projetos que visam menor consumo energético e
de recursos ndo renovaveis, tais como reposicao bioldgica, biocatalise, materiais
novos e renovaveis, biocombustiveis, melhora ambiental da producdo agricola e
florestal.

Inddstria Quimica - direcionamento do processo fermentativo para obtencdo de
moléculas cada vez mais complexas no desenvolvimento de biocosméticos,
biopolimeros que substituem compostos naturais, biomonémeros e sistemas de
revelacdo fotografica enzimatica. Utilizacdo de nanobiotecnologias na aplicacao na
industria quimica.



4. DESAFIOS

As biotecnologias brasileiras, comparadas ao quadro internacional, apontam para
a complexidade de abordagens, temas e prioridades a serem estabelecidas que
se constituem em grandes desafios, entre eles as exploracdes do grande potencial
da biodiversidade e das oportunidades regionais/locais.

Vale ressaltar que o pais ja conta com satisfatoria infra-estrutura e competéncia
técnico-cientifica instaladas; estas, aliadas ao parque nacional de pequenas e
médias empresas de base biotecnoldgica, poderdo ser mobilizadas de forma
integrada, possibilitando a geracdo de bens de consumo de maior valor agregado
e de servicos especializados de interesse socio-econémico, permitindo maior
competitividade, tanto no mercado interno quanto externo, principalmente em
setores em que a biotecnologia vem sendo mais empregada em paises em
desenvolvimento, nas quais o Pais ja atua com maior ou menor intensidade, a
saber:

Tecnologia recombinante para o desenvolvimento de vacina contra doencas
infecciosas;

Tecnologia recombinante para o desenvolvimento de produtos terapéuticos
mais baratos;

Tecnologia em prol do meio ambiente (incluindo biorremediacéo);

Tecnologia da sequéncia de genomas patogénicos para a compreensao de
sua biologia e identificacdo de novos combates a microorganismos;

Protecédo contra doencas sexualmente transmissiveis — DST,;

Bioinformatica para identificar medicamentos e para examinar interacdes
patdgeno-hospedeiros;

Organismos geneticamente modificados para desenvolver nutrientes e
combater deficiéncias especificas;

Combinacdes quimicas para descoberta de drogas; e

Tecnologia molecular para diagndésticos mais simples e baratos de doencas
infecciosas.

Existem, portanto, condicdes para a realizacdo de pesquisas interdisciplinares
com foco no desenvolvimento da bioindustria nacional. O desenvolvimento pleno
desse segmento depende da implementacdo de um elenco de a¢des conjugadas,
envolvendo o setor governamental, as comunidades cientifica e empresarial, bem
como 0s agentes econdmicos.

Os principais desafios identificados estdo associados a:
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Criacéo e fortalecimento de empresas de base biotecnoldgica

Apoio a programas estratégicos com foco no desenvolvimento da bioinddstria,
incluindo as incubadoras de empresas, estimulando a criagdo de
empreendimentos novos e geradores de produtos;

Fortalecimento de empresas de pequeno e médio porte;

Apoio a programas de PD&l com a articulagdo de empresas e instituigcbes de
pesquisa, criando ambiente favoravel ao trabalho cooperativo, envolvendo
representantes de toda a cadeia produtiva;

Desenvolvimento, entre outros, dos seguintes mecanismos: negociacao para
apoio direto a projetos estratégicos; beneficios concedidos pela lei de
incentivos fiscais; poder de compra do Estado; e, subsidios e capital de risco,
que possam contribuir para aumentar os investimentos na bioindustria
nacional,

Interacdo entre as agéncias federais e estaduais de fomento a pesquisa, no
sentido de identificar parceiros interessados em aumentar o aporte de recursos
e dinamizar setores da biotecnologia estratégicos para estimular a inovacao
tecnoldgica.

Uso da biodiversidade

Desenvolvimento de projetos de abrangéncia locais e regionais, procurando
identificar temas de interesse estratégico, aproveitando as potencialidades e
oportunidades existentes pela exploracdo racional da biodiversidade; a
articulacdo da conservacao da biodiversidade com técnicas de engenharia
genética visando a formacdo de bancos de germoplasma e de
microorganismos, gerando, desta forma, uma demanda crescente para
servicos biotecnoldgicos que pode ser uma das grandes avenidas de expansao
da biotecnologia no pais;

Uso da biodiversidade tropical e subtropical, propondo tecnologias viaveis e
adequadas ao modelo de desenvolvimento brasileiro;

Geracgao e obtencao de produtos de maior valor agregado, utilizando recursos
provenientes da biodiversidade existente;

Uso da gendmica e protebmica para exploracdo racional do patriménio
genético nacional.

Fortalecimento da infra-estrutura para a biotecnologia

Criacdo, manutencéo e aperfeicoamento de colecdes bioldgicas e bancos de
germoplasma estratégicos;

Desenvolvimento de redes de proteoma e bioinformatica;

1



Apoio a projetos e atividades visando ao aproveitamento da infra-estrutura
existente nas areas de gendmica e protedmica;

Acompanhamento dos avancos da legislagdo mundial e nacional, de modo a
atualizar os instrumentos legais necessarios ao estimulo e desenvolvimento da
biotecnologia em seus diversos aspectos;

Ampliacdo do apoio governamental, na area de propriedade intelectual,
visando a elevacdo do numero de patentes, registros e marcas, a niveis
compativeis com o volume de producao cientifica nacional.

Biosseguranca e Bioética

Geracdo e aperfeicoamento de processos de producdo, de gestdo da
qualidade, de comercializagdo e de biosseguranca, incluindo rotulagem,
rastreabilidade e avaliacao de riscos;

Geracdo de estudos e pesquisas em biosseguranca de organismos
geneticamente modificados (OGM);

Geracao de estudos e pesquisas seguranca biologica;

Pesquisas em impacto ambiental, em seguranca de alimentos e estudos em
bioética.

Formacao de recursos humanos

Treinamento de pessoal de nivel médio e superior, por meio de programas e
mecanismos baseados em novas demandas e caracteristicas peculiares da
biotecnologia frente as necessidades biotecnoldgicas associadas as seguintes
areas: a)Tecnologia recombinante para vacinas e barateamento de produtos
terapéuticos: b) Biorremediacdo; c)Tecnologia da sequéncia de genomas
patogénicos; d) Protecdo contra DST; e) Bioinformatica; f) Organismos
geneticamente modificados; g) Descoberta de drogas; e h) Kits para
diagnosticos mais simples e baratos de doencas infecciosas;

Participacdo mais eficaz das universidades na busca de solu¢des, de curto e
médio prazo, para as lacunas técnicas e operacionais que dificultam o
desenvolvimento de metodologias imprescindiveis para o avanco da
biotecnologia moderna.

Atividades de cooperacéo internacional
Estabelecimento de mecanismos de cooperagédo mais dinamicos e efetivos;

Mobilizacdo de recursos humanos e financeiros para ampliar a cooperagao
internacional;



Identificacdo de beneficios bilaterais que justifiquem a implementacdo de
cooperacdes, principalmente aquelas relacionadas com a transferéncia de

tecnologias de ponta.

Atividades de monitoramento, acompanhamento, gestao e prospecc¢ao

Dinamismo dos mecanismos de prospeccdo, acesso a informacao,
coordenacdo, acompanhamento e avaliacdo de acbes em andamento,
permitindo ajustes nas prioridades;

Desenvolvimento de estudos prospectivos sobre trajetdrias tecnoldgicas,
facilitando a elaboracdo de estratégias que garantam e acelerem o processo
de inovacao;

Coordenagdo e controle de aspectos estratégicos para o desenvolvimento
biotecnoldgico, incluindo, entre outros, os conflitos de interesse, a necessidade
de modernizacéao tecnoldgica e a capacitacdo de pessoal;

Antecipacdo das tendéncias das variaveis que influenciam o processo de

desenvolvimento biotecnoldgico, permitindo , quando necessario, mudancas na
organizacao institucional e formacéo de interacdes produtivas.
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5. DIRETRIZES

a)

b)

9)

h)

)

K)

Criacdo de mecanismos de apoio a instalacédo e aperfeicoamento de empresas
geradoras de processos e produtos biotecnolégicos, especialmente as de
pegueno e médio porte;

Prioridade para projetos que promovam a integragdo entre instituicbes de
ensino e pesquisa e o setor empresarial;

Desenvolvimento de mecanismos que subsidiem as questdes comerciais,
especialmente no ambito da OMC, bem como o0s aspectos relacionados ao
direito de propriedade intelectual/industrial;

Promocéao de estudos estratégicos de interesse local, regional ou nacional;

Desenvolvimento de insumos e ferramentas que viabilizem a infra-estrutura de
pesquisa;

Promocéo do uso da biotecnologia na exploracédo da biodiversidade com vistas
a producédo de cosméticos, fitomedicamentos e fitofarmacos;

Promocéo de estudos e pesquisas envolvendo aspectos de biosseguranca e
bioética em biotecnologia;

Definicdo, em parceria com o setor industrial e as instituicdes de pesquisa, de
um conjunto de nichos industriais estratégicos, demandantes dos recursos da
biodiversidade, para receberem apoio financeiro para projetos de P,D&l,

Estabelecimento de estratégias que viabilizem a apropriacdo e a difusdo dos
conhecimentos gerados;

Promocédo de redes cooperativas em temas na fronteira do conhecimento,
como nanobiotecnologias, engenharia tecidual, células tronco;

Treinamento de recursos humanos nos diferentes niveis de formacéo técnica e
académica, principalmente nas areas anteriormente listadas;

Promocdo de prospeccbes tecnoldégicas no Brasil e no exterior, que
possibilitem o aprimoramento da cooperacgao técnica internacional;

m) Promocao de redes cooperativas de pesquisa entre instituicdes do pais e do

p)

exterior;

Monitoramento do processo de acompanhamento e gestdo das atividades
relacionadas a biotecnologia;

Estudo das tendéncias de desenvolvimento biotecnoldgico nacional e mundial,
incluindo os parques tecnoldégicos;

Otimizacao das competéncias instaladas no pais.

14



	capa_docs_biotec.pdf
	Página 1


